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摘　要：对两所高校的“新能源汽车技术”课程传统教学模式进行分析，提出传统教学模式的弊端，介绍利用智慧树

平台建立的以学生为中心的混合教学模式，通过对在不同教学模式下的学生学习质量自我评价进行问卷调查，利用

ＳＰＳＳ２５．０软件对调查数据进行定量分析，为反馈教学效果提供依据。通过数据对比分析，得出该课程的混合教学

模式优于传统教学模式，教学改革的研究与实施有积极明显的效果。
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　　十三五期间汽车工业发生巨大转型，由传统的
内燃机汽车制造转为低碳化的绿色制造，发展新能
源汽车成为促进未来可再生能源应用和电气化交

通运输技术发展的重要途径［１－２］。截至２０１９年底，
全国新能源汽车保有量达３８１万辆，占汽车总量的

１．４６％，与２０１８年底相比，增加１２０万辆，增长

４６．０５％，新能源汽车增量连续两年超过１００万辆，

呈快速增长趋势［３］。由于教育行业承担着培养高科
技产业和战略型新型产业人才的重任，在新工科背
景以及十三五规划的指导下，汽车产业的转型升级
也带动了各大高校汽车专业人才培养方案以及课

程体系的转型调整［４－６］。

１　“新能源汽车技术”课程改革背景

为了适应新能源汽车产业对相关技术领域人

才培养的需求，以学科专业的能力目标为导向［７］，黑
龙江工程学院与黑龙江东方学院的汽车专业在

２０１６版和２０２０版人才培养方案中增加了新能源汽
车技术领域的人才培养目标、培养能力、课程体系、



实习实训等内容，同时两所高校不同程度增加了多
门新能源汽车相关的课程，如新能源汽车技术、电
动汽车技术、混合动力汽车技术、动力电池管理技
术、智能网联汽车等。其中，新能源汽车技术这门
课程的专业内容较广泛，多学科交叉性强，涉及机
械、电化学、材料科学、电气工程学、控制学等知识，
而且内容更新较快，几乎每学期都需要更换新的教
材，这不仅使学生学习难度增加，也对教师提出了
更高的要求。
新的教学理念要求以学生为中心，把学生的学习

和发展作为教育教学改革的重点，让学生成为教育改
革的主要受益人和参与者［８］。教师要创新教学模式，
借助翻转课堂，探索新的教学方法［９－１０］，尤其对于培
养具有理论与实践相结合的专业型应用型人才，传统
的教学模式已经不能更好地适应新的要求，所以“新
能源汽车技术”课程的改革迫在眉睫。

２　“新能源汽车技术”课程的传统教
学模式与混合教学模式

２．１　传统教学模式
“新能源汽车技术”是汽车专业学生必修的

一门专业课程，主要学习新能源汽车现状与发展、
新能源汽车电池、新能源汽车电机、纯电动汽车、混
合动力汽车、燃料电池电动汽车等。传统教学过程
中教师采用课堂教学，按照教学要求课时完成讲
授，学生在整个过程中以听讲为主。由于该课程属
于概述类课程，所以院校设立的理论课时较少，一
般在３２学时左右，要在规定的时间内完成教学任
务，教师在课堂上会忙于完成课程内容知识讲解，
导致教学方式方法单一，学生学习兴趣不高［１１］，课
堂互动较少，学生更多是接受知识，而来不及思考，
个别学生自主学习能力差，课外几乎不预习复习，
导致学习质量较差。对于成绩考评，传统教学模式
采用期末成绩＋平时成绩，期末成绩采用单一的笔
试答题，占总成绩的６０％～７０％，平时成绩如课堂
表现、实验及作业等占３０％～４０％，但实际教学中
教师对学生的平时成绩管理较模糊，达不到真正的
考评。由此看来，传统的教学模式依旧是以教师为
主，并没有以学生为中心，无法达到新的教学要求。

２．２　混合教学模式
随着信息和网络技术的快速发展，教育理念和

教学方式也受到了深刻的影响，尤其是在线学习＋
传统教学的混合式教学模式得到了推广［１２］。混合
式教学是一种“线上”＋“线下”的教学模式，将传统
面对面教学与在线学习相融合，通过两种教学组织

形式的有机结合，把学生的学习由浅到深地引向深
度学习，使学生有效学习。为了使学生更好地学习
知识，建立“以学生为中心”的教学，黑龙江工程学
院和黑龙江东方学院两所院校针对“新能源汽车技
术”这门课程进行了教学模式改革。教师团体合作
制作了该课程使用教材所配套的多媒体课件、教学
视频，针对重点和难点制作了讨论题目、答疑、作业
及测试试题，丰富了课程的教学方法与手段，并调
整了课程考核评价方式，积累并形成了一系列完整
的课程教学资源。
混合教学模式在实施过程中，选用智慧树作为

线上教学工具，利用其大数据记录优势构建了全新
的混合教学模式，教学手段更灵活便捷，教师可以
根据学生的状态随时调整学习内容与学习时间。
针对混合式教学的特点，课件制作成ＰＤＦ格式减少
学生存贮空间；课件采用更多立体彩色图片和模拟
工作原理仿真动画，减少了传统的文字，内容结构
更形象；增加了问答与选择测试题目，并在每一章
后根据最新课程内容增加了讨论题。在授课过程
中，通过“线上”借助智慧树的弹幕、投票、答疑、抢
答等手段，进行教师与学生的互动，增加了学习的
趣味性，也充分调动了学生的积极性；针对每节课
的教学内容在平台提前发放教学资源，如ＰＰＴ、视
频等，使学生可以提前预习；发布课题讨论，以小组
为单位进行探讨，并在线提交结论，充分调动了学
生的学习兴趣；随机进行在线测试，系统可以自动
统计答题结果，教师能及时掌握学生的学习效果；
进行作业布置，教师可以利用空闲时间进行批阅，
并能够掌握学生的学习动态。在“线下”教师根据
教学内容的重点难点进行深入讲解，通过对线上教
学数据的分析，有针对性地对个别学生进行指导，
确保实现以学生为中心的教学活动；指导学生参加
新能源汽车的大学生创新创业大赛，增强动手能力
的同时达到学以致用；参与教师科研项目，使学生
在科研活动中加深对新能源汽车的理解，并提高理
论知识水平。对于成绩考评，采用多元评价方式，
利用智慧树的大数据准确地获取学生在“新能源汽
车技术”课程中的线上、线下参与度、课前预习完成
情况、作业完成进度、作业完成准确率、课堂互动参
与度、课堂答题准确率、课后作业完成情况、网上测
评结果等数据，对学生的学习成绩进行综合考量，
得出最全面的评价。
综上所述，混合教学模式在教学应用和管理方

面更有优势，混合式教学与传统教学模式区别如表

１所示。
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表１　混合式教学模式与传统教学模式不同点

项目名称 混合式教学模式 传统教学模式 混合式教学优劣势

文件类型 ＰＤＦ　 ＰＰＴ或ＰＰＴＸ　 ＰＤＦ格式有减少存贮空间大小

操作情况 学生为主，教师辅助 教师为主 学生主动

线上资源 多 无 线上资源丰富，动画和图片等

互动情况 多 少 弹幕、投票、答疑、抢答等布置方便捷

控制学生手段 多 少 签到、随机点名等手段多

学生参与统计情况 容易 无 自动统计结果，有效减少人工工作强度

学习类型 学生主动 学生被动 学生主动加强

课件工作量 大 适中 授课教师制作课件工作量大

３　混合教学模式的教学改革效果分析

３．１　混合教学模式效果的评价因素设计
针对“新能源汽车技术”课程的混合教学模式

是否得到好的教学效果，本文运用统计学工具

ＳＰＳＳ２５．０对问卷调查结果做相应的分析。统计产
品与服务解决方案（Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ　Ｐｒｏｄｕｃｔ　ａｎｄ　Ｓｅｒｖｉｃｅ
Ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ，ＳＰＳＳ）是１种对信息采集、处理和分析的
应用性软件，集数据管理、统计分析、图表分析和编
程扩展于一体，具有实用、简单、可操作性强等特点。
遵循以学生为中心的教学要求，验证教学改革

效果是否良好，要看学生的学习质量是否得到提
高，经过学生调研并结合教师的意见，统计筛选出
学习态度、学习方法、学习效果作为学习质量的主
要评价指标，各自评价因素分为四项。学习态度包
括学生是否自愿进行课外的复习预习，学生是否热
爱学习这门课程，学生的求知欲有没有加强，在学
习中是否有迟到缺课；学习方法包括是否觉得形式
多样化，是否进行过群体讨论，完成作业时是否进
行讨论，线上学习时有无做笔记；学习效果包括是
否感觉听课效率提高，是否能正确掌握教师所讲的
内容，课程成绩是否得到提高，实践能力是否提高。
本文通过问卷调查采集以上数据，问卷采用李克特
式五点量表方式作答。李克特量表是属评分加总
式量表最常用的一种，用加总方式来计分，该五点
量表由１组陈述组成，每一陈述有“非常同意”“同
意”“不一定”“不同意”“非常不同意”５种回答，分别
记为５、４、３、２、１分，分数越小，表示关联性越低。每
个被调查者采用打勾方式选择，总分即被测者对各
道题回答的分数加总，可说明他的态度强弱或在这
五点量表上的不同状态。该量表容易设计，使用范
围比其他量表广，可以用来测量其他一些量表所不
能测量的某些多维度的复杂概念或态度，５种答案
形式使回答者能够方便标出自己的位置。通常情
况下，李克特量表比同样长度的量表具有更高的

信度。
“新能源汽车技术”课程调查问卷内容的设计

遵循李克特量表的设计原则，学生被要求指出其对
该题目所陈述的认同程度，并使用５个等级回应，问
卷调查具体内容如表２所示。随机选取黑龙江工程
学院与黑龙江东方学院两所学校１６级（传统教学模
式，共１２０人）、１７级（混合教学模式，共１０４人）的
学生各１００人进行问卷调查，让学生针对“新能源汽
车技术”这门课程对自身的学习质量进行打分。每
个样本最高分为６０分，最低分为１２分。问卷调查
发放２００份，回收２００份，有效回收率１００％。问卷
调查结果如图１所示。

表２　学习质量的评价因素

学习质量 评价因素 项目名称

学习态度

预习复习

学习情绪

求知欲望

迟到缺课

自愿课外预习、复习

更热爱学习

感觉求知欲增强

不想迟到、缺课

学习方法

学习形式

群体互动

作业探讨

笔记规范

形式更多样化

群体互动增加

会进行作业探讨

自觉做到笔记规范

学习效果

听课效率

内容掌握

课程成绩

实践能力

听课效率高

能正确掌握内容

成绩提高

实践能力增强

图１　问卷调查结果
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３．２　问卷调查的信度检验

信度检验就是检验调查问卷的可靠性程度，也
是衡量这种测试方法所得到的数据的一致性水平，
并以这种一致性程度为指标来评定量表与测量方

法的可靠性。本文采用内部一致性信度检验方法，
检验在同一个量表中调查对象对所有选项回答的

一致性程度，用Ｃｒｏｎｂａｃｈ’ｓ　Ａｌｐｈａ系数的大小来检
验。如果此系数大于０．７０，则表示量表具有较好的
内部一致性，如果此系数小于０．７０，则表示调查表
有一定的问题。通过软件分析得出信度分析结果，
如表３所示，Ｃｒｏｎｂａｃｈ’ｓ　Ａｌｐｈａ系数均大于０．７，内
部一致性高，信度较高，说明本次调查问卷所设置
的问题合理。

３．３　描述性统计分析

描述性统计分析可以使数据更明确、更直观地
表现出研究对象的特征，从而更深刻地理解统计
结果。
本文将２００份问卷数据分为两组，采用传统教

学模式的１００名学生为第一组，采用混合教学模式
的１００名学生为第二组。针对两组数据进行统计分
析，如表４所示，两组的有效样本数量都是１００个，
第二组的均值为４９．７４，比第一组的均值４０．４６要
大；标准偏差反映数值相对于平均值的离散程度，
第二组的标准偏差也比第一组的数据要小。综上，
得知采用混合式教学模式的学生得分整体更高，且
得分也相对比较稳定。

３．４　独立样本Ｔ检验结果
独立样本Ｔ检验是用ｔ分布理论来推论差异发

　　

表３　信度分析结果

问卷调查

学习质量表

Ｃｒｏｎｂａｃｈ’ｓ　Ａｌｐｈａ系数值

α＝ ｋ
ｋ－（ ）１ １－∑

ｋ
ｉ＝１Ｓ

２
ｉ

Ｓ２（ ）
ｘ

问卷调查

项目数

整体数据 ０．７６５　 １２

学习态度 ０．８３４　 ４

学习方法 ０．７９０　 ４

学习效果 ０．８１２　 ４

表４　描述性统计

统计项名称 第一组 第二组

有效个案数 １００　 １００

缺失个案数 ０ ０

平均值珡Ｘ ＝∑
ｎ
１ｘｉ
Ｎ

４０．４６　 ４９．７４

标准偏差Ｓ＝ ∑（ｘｉ－珚ｘ）２
Ｎ－槡 １

６．４３１　 ４．８７７

最小值Ｘｍｉｎ ２６　 ３６

最大值Ｘｍａｘ ５７　 ５８

生的概率，从而比较两个平均数的差异是否显著。
针对两个样本的Ｔ检验结果如表５所示，方差齐性
检验的显著性检验系数为０．０２５，小于０．０５的显著
性水平，表明方差不齐；第二行的ｓｉｇ（双尾）系数为

０．００１，小于０．０５的显著性水平，表明两组样本在得
分之间的差异显著，说明混合式教学模式与传统教
学模式下学生的学习质量差异较大。

表５　独立样本Ｔ检验

莱文方差等同性检验

Ｆ

Ｆ＝
∑
ｎ

ｉ＝１
ｙ^ｉ－珔（ ）ｙ　２

∑
ｎ

ｉ＝１
ｙｉ－^ｙ（ ）ｉ

ｎ－（ ）２

显著性

平均值等同性ｔ检验

ｔ

ｔ＝ Ｘ１－Ｘ２
（ｎ１－１）Ｓ２１＋（ｎ２－１）Ｓ２２

ｎ１＋ｎ２－２
１
ｎ１ ＋

１
ｎ（ ）槡 ２

自由度

ｄｆ＝ｎ－ｋ
Ｓｉｇ（双尾）

假定等方差 ８．６９３　 ０．０２５ －９．４２０　 ９６　 ０．００３

不假定等方差 －９．４２０　 ９０．３５６　 ０．００１

４　结束语

本文通过ＳＰＳＳ２５．０对学生学习质量自我评价
进行定量分析，得知“新能源汽车技术”课程混合式
教学模式对学生学习质量的提高效果显著，学生的

学习态度、学习方法和学习效果都有明显提升，同
时也增加了学生的学习兴趣，提高了学生的学习能
力，为培养面向新能源汽车产业发展的专业型应用
型人才奠定良好的基础，也为教学改革推广提供一
定依据。
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